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 � � (ˇ)26 ���� �� �� � È  ��  � 
���
 
:1988°�"È˝˛
 

��  � È ˛ �� – È"�� ( ˇ�˝�) �  �# ˇ �ˇ� �#�$È 
����� ����  � ˛� ��° $ ˛�È ˇ  �� ˛� �È˛ ˛���ˇ� 

 ˇ�˝�� 
˛�� ˛ $ � ���˝ ���#�È� ���#� ˇ 
 " �� ˛ ˝ˇ� 
˛�� ˛ $ �   

�� ��

 � �" ˘�"�) 1988˙ "È��" ,���˜°%" ���#'"" ˜� � 26 $�%° � � ����È°� �!�"# 

$È" :˘�"�) È"%# (�!���) °���ˇ�!� ˘!���ˇ�
È �% �!)# )���È ��! ,("� �
" �! "������
 

��#�° °�°# �% �������˙�
 ��È�!���# ���°È� �˜ °!# ˘��� ���È ��%# �%� ("�  �# ˇ 

�!���# "�� � ��
�˜� ˘�#� ��%ˇ˜È# ("���#� ˇ ����� ����  � ˛� �È˛" :˘�"�) ���ˇ �! 

.�"� # �����!� "�� � ��
�˜�� 

ˇ �È .ˇ 

���" ����˜�" ������ .˘�% �"#� ���È�!���# ����˜� ������ �� ˘��#�� # )�� "� "�˜ 

�! 
�°�" ˘È ���� ˘"� ,���È��È��" ���� ���"��È �# ˘ �!# �ÈÈ �� "�� "È ���+�� ˘��
%� ��+� 

����! �! ��#� �����' ��� �
È .�!� " ��%�# ���#È� ��
#�% ,��
È�� ��! �# ˘ �!" 

������ ;�#� �# � ��# ����+È" ��#� È �#'˙�% ���° �!È" ,ˇ��ˇ��!# ����!�ˇ��� 

,˘� �ˇ" ��%+È!# ��˜� � ��+�!È ����! �% ���� ��˜ ���˜� ��� ���� !È ����˜�" 

.��� ! �����˜È ������� ��%+È!# ˘�� ���%�+˜È"� �����# " �����" ,�"!�
" ������ 

�
�ÈÈ "#� "
�È# �% ��È �!��� ���
È �� ����#��"� ����# " ,������" "�� � �" 

�� ����'�" �
�ÈÈ �' �È� ,��È�!���#" "��� �ˇ"� ˇ��ˇ��!" ������� "�#��� �� ����'�" 

."��
È" �� "È� �# ����+È" ��˜°%"� ����!" ,%
�È" �! ���%" � �)! 

!�" !�" ,�) ���°È� .���ˇ �! ��#�° °�°# �% ��È�!���# ���°È�# !�" �) ")��" �� "����% 

����� !� ��
%�"# .-�!" ��
� �%� ˘ˇ˜" "��!#��'" � �""È ˜� � �!��� �#��� �! �� �"� 

�˜ ° ˘"� (ISP – Internet Service Provider :�����È") ˇ��ˇ��!� "��'" ������ �˜ ° ˘" 

:�' 
 �# ˘�"�) (�"#È) ���È�!���# ����% È �����È" ,��È�!���#" "��� �ˇ" ������ 

���° �!È" �����˜È �������� �! ˇ��ˇ��! ���!� �"��� �˜� ˘�# ��˜� ,("�����
" 

.��� ! ����
È# ˘� �ˇ" ����È� �! ,�"� # ����+È" ��#� È# 

���ˇ �! ��#�° °�°# �% ���°È� �˜ °!# ˘��� ���È ��%# "��" °���ˇ�!� 
È ,˘�"� "!��� � � 

��� �"� ���� + ��! ,���
 ������ ��È˜�È� �����" "�! ��È�# ��!� ,���%"� �!��� ˘�# 

��%#� °���ˇ�!� 
È �% ")��"� 
 ��È �%ˇ �� "�! ��#�°�# .°���ˇ�!� 
È �� "�����# 

02˙6515330 :°˜  02˙6556103 :˘� �ˇ 91341 ������� 34281 .
.� ,22 ����� � �� ' � 

jerusalem@antitrust.gov.il 



  

        
 
         

  
  
          
  

 
  
         
    
  

    
    
     
  

            

 
             

       
 
         


 
  
      
    

   

            

 
   
    
        

  
       
  

	 	 
    

    
      
    
 

    	 
  	 	 
  	     

            

            

             

             

         


		  	       

    
      

  	  
    	   	  	 	
	  	
 	    	  	     	   	  

     
  

 
       
   

	      


      
          

 
      
        

       
        

   
 
  
   
         

 
    
   
     
    

 
  
 
       
       

 
         
   
  

 
     
            

    
   
          

    
     
       

         
       

2 

�%# �
� �% ˇ���" ˜��� �
 "� �È �� ��°��� � .� �% �#%# ��
È% :�)" �%# !˜��
 ˘��� ���È 

�� ��)� !È ˜��" !+�� �) "
�˜�# .��� �" �� � �"� ��ˇ��˜ ˘È) �
�˜ � "� �" ˘��� ���È 

��È!� "°��� ,!+�� �%� � .���˜ � � °È ˘�# ��� °È ��#��� �È��˜ �# #+È� �#�%� 
� � ˘˜ � 

��� .��È ���� ˜� .���˜°%" ���#'"" ���
 �� ���� #È ����'�" ��
�˜�" � ! !�" 

��%+È!# ˇ�˜�� ˘��� ���È �%#È %��È� �
%�� ,˘��� ���È �%# �% ���ˇ�È" ����°�!"� ���#'È" 

")� .�"È#� "��°" .�ˇ°��� ���È" �
È%È �! �È��� ��� �È �� ˜��� ��°��� ��°� �
%��� 

˜�� "�#È �È��� �
 "� �È ˜��" ˘È !�+�"� �
� "# �� #��˜" ��ˇ# – "�� � !�" 

˜��� °���"� ���˜��" ����!�+�ˇ�  ��� �È %���"� �
� "# �� ˜� �" ��ˇ# ;�ˇ°��� ���È 

.
��%# 

���ˇ �! ����#�° °�°# �% ������� ̇ �
" ��È�!���#" ���°È�" �˜ °! ˜�� ,"�% "!��� � � 


È �
�˙�% ���" ˇ��� �"� # �����!� "�� � ��
�˜�� �!���# "�� � ��
�˜� ˘�#� ��%ˇ˜È# 

.
!È "�#' ˜�� �� �) �!" ˘��� ��� È ��%# ,°���ˇ�!� 

�  �# ˇ $È .� 

LAN ��# �� "!�È ���%## �# "�# !�"� ,�!���# ��%� " ��ˇ� "�# "��" °���ˇ�!� 
È 

�+�#˜ �
� �% �ˇ���" ,(" ̨ �È ˇ ��
 �  �# ˇ $È ˛' �� " :˘�"�) MED Nautilus Ltd. 

˘����" ��# ���ˇ �! ��#�° ��� "��% È ��È�!���#" °���ˇ�!� 
È �+�#˜ .Telecom Italia 

,"�˜��ˇ ,˘��� ,"��ˇ�! ˘�# "��"È ������ ���°È�# ���˜È �) ��� ."°���ˇ�!�" "���È" 

,"LEV " "���È" �#� �' ��È�!���#" °���ˇ�!� 
È �+�#˜ "��% È ,.�� $°��# .�!���� ˘�°�� ˜ 

˘��� ���È ��%# "��" °���ˇ�!� 
È ,˘�"� "!��� �  � ."��ˇ�!� ˘�°�� ˜ ,�!��� ˘�# ��˜È" 

.���ˇ �! ��#�° °�°# �% ��È�!���# ���°È� �˜ °!# 

�  � – �#  � � ˝ ˛�$�
 .� 

˙ �� %#�˜ ˜� � (!)26 $�%° 

  �È ˇ ���� ˛���ˇ   �È ˛�'�ÈÈ �˛ �  ˝ � ��� ��  � È� ˇ�� " 
�$�� ,�˛˝���   �È ˇ ,��˛ ��˝ �˛È   �È ˛�'�ÈÈ �˛ �  ˝ ˇ ,�˛˝��� 

."$�ˇ �$ˇ  ˝ 

�˜� ��! �
! �� �� � ,�˛$� �°� �È ˘ #È !�" ˘��� ���È �%# �� �È��˜� ˜� # %�#˜" ˘ #È" 

.˘��� ���È �%# !�" ˜��# ��°��" ���È ��+ È �% "��% (˘���%" � � ,"����# �!) 
���ˇ� 

�� ��!� ��� " ,������" ��!�+È" �� �'���
��È ���� �� ��  "��" �ˇ�����" ˜��" ��
'" 

���! ,
� � ˜ ° �� ��ˇ���# "���" �� ,��! ,����# �È+È�+È" �������" �! ���+�È" �+�#˜ 

�#%È ,"+�#˜" ������È �! ��+�ÈÈ 
 ! ��  � �� ��� È �! ���%"� "�" ���� 
� � ˜ ° 

"���È �) ����� .�� ��� �! ��
'"� .�#� ,$�� !�� ˘ˇ˜ ��%��# ,��� � �!��# %#˜�" �� È� 

. ��� � ��' .�� ,�����" ���%� �#%È �� È ���%"�� "˜� � ˘�ˇ˜"� �" !�" � ,˜�� �� 

��!� ,˘ #�" �����" �! �+�È"È "�� �È ���°È �����# �! �+�È# ˘��� ���È ���˜ �!" "�� # 

����� �! �+�È� �#%È �! �ˇ�����" ˜��" �� ��#' �! #� �"� ��˜È �� �! ˘� #� !�" "�ˇÈ" 

."�ˇ�� �"" �� ���È"" ˘ #È !�" ,���%# �' �È� ,��!���" ˘�
# �#� ̃ È" ˘ #È" .�!� �! ,") 

˘ �!# .! ,ˇ%È# ��� ,��� È �! ˜ ° "�%� �# "�˜È# �! " ˜
�# ,"�ˇ�� �"" �� ���È"" ˘ #È 

���# �ˇ���°#! ˘ �!# ˇ���" !�" ˘ #�" ˜ °" ��! ����� �! �+�È �� ,˘È) .��!�� ��ÈÈ 



  

   
     
        


 
    
   
         

  
 
     
    
  

 
     
    

       

 
  
     
        

            
  

	           
      

            
   	

	   
      

           
     
 

         
       

            

              


       
       
 

            

 
           
 

         

 	   
		  		  	 

		 	     

	  	
	  
 	 	 
   
 	 	 
    

      
        

  
   
    
      

   
  
         


     
       

 
  

	  	 
  	  
		   
  

           


   
    
       


     
     

    
           

 
            

       
     

          


            

                                                      

      
     
	  
 	 	  
   
      

3 

����� ��� ! ������� �! ���+�È ��� È �� ˘���"# �!)� ,���#% � ��� �#
" !"� ,��˜ °! 

�!�%" �! .��� � �!��# %#˜�" �� È" !�" �� È" �!�%"� !+�È" �
�˜� �� ˘���"#� ��%�#˜ 

"��! ���� È" �!�%" �! .˘ #�È �ˇ����� ˜�� ���� # �)! ,�� ��� ����È!" ��!��# �� È" 

.˘ #�" ������ �! � +�È� �� �� � �� �È��˜ �! ˘� #� �� �)! ,�� ��� 

���!� ˜˜)�" ˘��+" �� ˇ#È" �
�˜� È ��� �� �" ��� # �! .��%� �#�˜È ��� �" ���
# 

!�" 
 ! ˜��# ������� �! ���+�È ����"� �)��È" ˘���ˇ��˜" ,�!�"# .������� �! ���+�È 

��� �"� !�#� ��� �� � �� "
�È �� !� �� ,!�" ��� .˘��+" ���%# �"���# ˛ ��� �˛
 ˛$�È 

˛ ��� �˛ ���
� 
 ! ˜��# ������� �! ���+�È ����� �
� .�ˇ�����" ˜��# ����� �! �+�È 

.˜�� �� ˘°�� ���� ��! ,�"���# 
� �� 

�+�È �� È # "���%� "#�'�# '! ������ �! �+�È� ��˜�## �� +" �����" �! ˘� #� "�" ˘��� �� 

��˜" �% 
È�� ��" ������ "�� #" ��! +�� ,�#��+" ��˜�#" ����È' �! ����"
 ,'# �����# �! 

���" �� ̃ 
#�" �������" �! ���+�È" �!" "�!�" �%� �����" �������"� ���+�È" ˘�# 

"�%� ,˘�� .�#��+" ��˜�#" ����È' �! ������ 
�È!� ��ÈÈ ���˜ ���˜� !�! .˜�� ���!# 


�%��" ��� #� ���" ˘�# ��!� ,��� �� � �% 
È�� ������ ��! ,��%��°È ��� #È# ��È�� 

���+�È" ˘�# ����! ��
#" ;(���� � ���"˜ ��#%� ����) �������"� ���+�È" �� ��!���+˜�� " 

���+�È" ˘�# ��� �� �" ;˘È) ��  �% �"# ��
���"� �������"� ���+�È" ��� È ; �������"� 
1.˜��# ���%� " ��� �" �� ˇ#È" �
�˜�È �������"� 

���#� ˇ ����� ����  � ˛� �� ° $ ˛�È ˇ  �� ˛� �È˛ ° �#  �
 � ˝
 .$ 

 " �� ˛ ˝ˇ� 
˛�� ˛ $ �   ˇ�˝�� 
˛�� ˛ $ � ���˝ ���#�È� 

°�°# �% �������˙�
" ��È�!���#" ���°È�� �!" ˘� #� �� ,��%� "���� �"� "ˇ��� �!�"# 

��È��˜ �"� # �����!� "�� � ��
�˜�� �!���# "�� � ��
�˜� ˘�#� ��%ˇ˜È# ���ˇ �! ��#�° 

�� ����� !È" ���˜°È �� �� .
� �� ˘ #�È ˜�� ���� #� ��" ,�!� �!� ,��#��˜ �� �� � 

���"� ,"��!�� ,�����% ��! ,�� °�� ������� ��� #� .��È�� ,"˜�
#" !��È �����" 

.�� ��� �� � 

���  � �� ���ˇÈ – ˛� �� ° $ ˛�È ˇ �� ˛� �È˛ .1.$ 

���� ˜� .ˇ��ˇ��!� "��' ������ �˜ °!# "È��� � ��È�È �������˙�
 ��È�!���# ���°È� 

˘���� "��' .�"� # ����+È" �����# ˘° �!È ˇ��ˇ��!# ���!��� �����' ���'�� ���! ˘���"È 

��˜�ÈÈ� ��#� ��%+È!# �!)� ,"��È��%" ˇ��ˇ��!" ��
�" � �������˜ "���+È �"� #� 

!�" �������˙�
 ��È�!���# ���°È� .�"� # �" �' ��È˜�ÈÈ" (PoP – Point of Presence ) 

.��! ��˜�ÈÈ ˘�#� �!���# ˇ��ˇ��!� "�� '" ������ �˜ ° ���! ˘�# ��# È" 

������ ,���È�!���# ˘� �ˇ �� �� ������ �˜ °!� �' ��È�È �������˙�
 ��È�!���# ���°È� 

"��� �ˇ" ����� ˘�# ����˜� ��È�È ���°È�" .(�"#È) ���È�!���# ����% È �
�˙�% 

��È�˜È" ���" ˘�# ������ ���˜È ��È�!���#" ���°È�" .� "� # �����" ˘�#� ���È�˜È" 

 � 
 ÈÈ
 ' È"�� � �#� ˛ ���È  �È 3/97 %"" ��È� �!� �ˇ�� �"" �� ���È" ˘ #È ˘���%# $°�� ˇ��� � 1 

.�� ���� ""� 27˙32 $�%°# ,39047 ,(3)2001 È˙˜� ,������
 �� ��

 



  


     
            

 
    
     

           

  
           

                

 
             

   
      
     
   

   
    
   
   

  	     	 	  
  

 
           


     
        

    
          
  

  
           

          
  


            

    
           

       
        

      
        

      
       


      

             

           

           

       
      
  

       
  
     

 
       
   
    

     
       

             
  

   
      
    

    
  

                                                      

              
   
          

      
  
    
     
        


 
        
    
 
          

4 

��! �����È ���� ��È�˜È" ���" ˘�# �! ,(" ��" ˘%È� �� ���) " ��" �È���°È "# ���� 

." ��" �È���°È "# �� ! ���� ��� �˜È "���# 

��˜°�%" ��È��'" ���! #��� ���" ˇ��ˇ��!� "��' ������ �˜ °!# ��˜°�%" ��È��'" 

˙�
 ��È�!���# ���°È� ���#�˜ .��+ �"È 
 ! �� ��!� ,��È�!���# "��� �ˇ ������ �˜ °!# 

.�������" ��� �! ˜ °� ��È ̇�% ("Gbps " :˘�"�) "����� ˇ �# "'� '' ����% �� $˜�"# ������� 

�!��� ˘�# ���# È" ��%ˇ˜È ���! ���" �) ")��"� ���ˇ�����" ���°È�" �%ˇ˜È �� ,˘��+� 

�
�˜� ˘�# ��#� # �˜°�% "��! �) ")��" .�"� # ���°È�" �� �����!�" "�� �" ��
�˜� ˘�#� 

..�È" ���°È�� �! �"� # ���È�˜È ������ �"� # "���!�" "�� �" 

���$ ��� �� ���ˇÈ – ���#� ˇ ����� ����  � ˛� �È˛ .2.$ 

�����È" ���È�È ̇�� ���#� � °È ��%+È!# "��È��%" ˇ��ˇ��!" ��
�"� ��#� È �!��� 

�!���# ����� ""�� � ��
�˜�"# ���%˜�˜" ������ ���# �È "�! ��!� ,���ˇ �! ��#�° 

˜�ÈÈ �
�˜� "��" "�� �" �
�˜� 2.˘
�� ˘�#� �!��� ˘�# �# È" ˜�ÈÈ ��%+È!# ˘�� ,���%#� 

��È�!�� �#" "���  �ˇ" ������ �˜ ° �! ˇ��ˇ��!� "��'" ������ �˜ ° ���# �È "��! ,��)�  

���°È�" ��#%"� ˘" ���È�È" ������ ���# �È �"� # ˜�ÈÈ" ��
�˜� .����� ��%+È!# 

.�!���� ��! ��
%�È ���°È� ��#%"� ˘�� ���%# .�È" �
%�� 

�#�" ���#� ̃ ��!� ,��° � ""�#' ���#�˜ ��%# ���" ���ˇ �!" ��#�°" ��#� ,�%� "!��� � � 


�%# ,���� ° Gbps �% �
È�% ,�!���# "�� � �
� ̃ � �� ��! ,����# "�ˇ˜" ���#�˜" �%# 

"�#'" ���°È�" #+˜� �#%È .Gbps � �! � °È 
% %�'"� ������ ��� ! ���#�# ����#�˜" 

���" ˘�# ���� �!È" ��#�+�# ˘�� ��° � ��
���# �' ��#�°" ����%È ����� �!È ,��° � 

:����!" ')È �!��� ����
!# 

���%È – ���#� ����%È ��� "��% È °���ˇ�!� 
È ,��%� ��È!� :°���ˇ�!� 
È ����� 

,"��ˇ�! ˘�# "��"È ������ ���°È�# ���˜È °���ˇ�!� ���%È ." LEV " ���%È� "°���ˇ�!�" 

���ˇ����� ����È "%#� ,��%ˇ˜È ��% ̇����È �#���È ���%È" .�!���� ˘�°�� ˜ ,"�˜��ˇ ,˘��� 

��
��� �! �ˇ#"� ��È ̇ �% 3.(���ˇ  �! ��#�° "��� ����+È �"È 
 ! ��#��) �) ")��"� 

��#� " � #� "�� �" ��
�˜� ˘�# ��˜" :"�%#ˇ ���'��� �ˇ" �% �°°�#È �����" ,���%È" 

"�� �" �
�˜�� ˇ� #�) ���%È" �� ����˜�%" "�� �" ��
�˜�È � ! �� ˘�#� � �˙#�#! 

���%È � � ���!È�°˜È" ���#�˜" .� ! "
�˜�# ˜����� ˘��� ���! ,("���+�°#� ���˜�%" 

��
�˜�� #�#! ��# "�� �" �
�˜� ˘�# ���˜È LEV ���%È .Gbps 3,840 �% �
È�% °���ˇ�!� 

�) ��!� ,°���ˇ�!� ���%È� ° �# "�ˇ˜ LEV ���%È �� ���#�˜" ."��ˇ�!#� ˘�°�� ˜# "�� � 

.���%#ˇ ��
��� "� "È���È "��� !" 

�� � "��# �# ��È��" $˜�" .�#�È ") �#��" ") �#� .EMOS-1 !�˜�" $°�� �#� ˜)# �+�#˜ "��% " �#%# 2 

.�!) ��'°È# ���! ° ���"� ��˜È ˘�! ,"�! ��#�°�# .��%)È "�" �#��"� 

"��
�°��!# ������È" "
�˜��� � � ̇ #�#! �� ," � ,(˘���) "��! ("��ˇ�!) "��ˇ˜ ˘�# ����˜È" ,S1-S7 
3 

�� %�°"" ��
�˜� ˘�#� ,˘����" ��# ����+È" �� %�°" ��
�˜�� " � � "��! ˘�# ���#
 È" ��%ˇ˜" ˘�� ,(���+È) 
"��! ˘�# ,°��� ��  ,��#�ˇ°�! ,"���! ˘�#� �� %�°"" ��
�˜� ˘�# ����˜È" ,��� !" ��%ˇ˜" .˘È+% ˘�#� 

.�) ")��"� ���ˇ����� ���! ,��#�ˇ°�!� "���! ˘�# ˘���È" %ˇ˜"� "���!� 



  

          
   

        
     

              

    
    
  
    
     

   
          

       

 
             

 
  
   

 	   		  

           

     		    	      

       
      
  

        
      

     

              

      
        
   

    
          
  

    
   
        


  
         
    

 
      
          

            

      
       

 
       

             
    

            

	       
          

            

           
  


         
  

             

  
           

     
       

                                                      

    
        
   
  
             


  
    
          
  
       
        

            
      

    

5 

˙� ,È"%# ����˜�� ���!�� �" "�# " – ˜)# � ���È ���%## "��" �) ���%È :CIOS ����� 

$˜�" .˘�°�� ˜ #� "��"�# "�� � ��
�˜� �) ���%È� .˘�°�� ˜# ˜)# ������ �˜ °È" CYTA 

.°���ˇ�!� 
È ����%È �� ���#�˜� "!���"# ��%) ���" �) ���%È# ��!È�°˜È" ���#�˜" 

���˜ .˘
�� ,"#˜%# "�� � �
�˜� ��� ,˜� �" �)È� " ���! ˘�# �# È ") �#� :FLAG ����� 

�!���� ˜ �°È" ���#�˜" $˜�" ,�%� # .�!��� ˘�#� "#˜%# "�� �" �
�˜� ˘�# ˜�ÈÈ 

.��%) ���" �) ���%È ��%+È!# 

�����% ��! �� °�� ������  ˘� #� ��#%� ���ˇ �!" ��#�°" ���%È �� "��"È �% ��
È%�È 

."� ����� ! �� �� �� #� �"� 

���   ����  � ˛� �È˛ .3.$ 

˙�� ���ˇ �! ��#�° ��%+È!# ˘" ˜ °� ˘��� "�ÈÈ� �!���� ������� ̇ �
 ��È�!���# ���°È� 

°�°# �% ���°È� ,˘��!� ˇ#È# .(" ���   ����  � ˛� �È˛ " :˘�"�) ˘����� ��%+È!# ˘" � ���È�È 

.���ˇ �!" ��#�°" °�°# �% ���°È�" ������� $�� � ���"� "���% ��! �)�� ��) � ˘����� 

�% ���°È�� #��˜ $�� � "��"È "���! ��È�!���#" ˘�����" ���°È� ,˘�"� "!��� � � ,���! 

.���ˇ �! ��#�° °�°# 

� °È� ("�)���� ̌  ���
�� ,��È�) "") ��! ��
��� �È�� ������# !�" ˘����� " �� ������ �˜�% 

.����� �� �˜�� ��)� "��' ����� �È˜"# .��+" �! .�° � .�#� ,���È) ̇ �# ���È��È �� #� 

� �'�!�' ˇ� ��  ̇ �% ��)� È �� �˜�" ���°����! �# ��˜È �˜�%# ��ˇ�# �
�� !# ") ˘���� 

��
��" )��È� ���)� È" �� �˜�" ˘�# �# �� ���#� �� � %�°È ��� ���°� ��˜È# :# �� 

��'' �% ,��È� ,"ˇ��˜ ���ˇ�! �È˜"#� ���
" ˇ�" �! ��È��!# "°�È" ˘����� # �
 ,˜ ��È" 

.��

�˜È �! �� �� "�)����ˇ ���
�� .��+� !�" �������# ��È��" �˜ �% ,�%� # .�� �˜�" ��# 

�������� 18˙�� ,˘"���# ��˜� ���'�°È� ," ���!� �!��� �! ��È��!# ��°�È �������� 55˙� 

�! ��°�È (°�È% ������ �È'�
) ˜� ����È ��!� ,#""�!� �!��� �! ��È��!# ��°�È 

.
 � �' #""�!� " ���! ,�!��� 


 ! ��� 
�%# ,4Gbps 3˙� 1 ˘�# �� #+˜# ���°È� ��#%"� �È�� ���� ���� �! ˘����� ,%+�ÈÈ# 

�� ���°È� �#+ ̃  .��+ ��È�!���# "��� �ˇ ������ �˜ °� ˇ��ˇ��!� "��' ������ �˜ °È 

�� 

�# � °È �% !� $! � ,
� � ˘����� �% °°#�"� ��˜ °" ����� !� ,.�� � .Gbps ˛ �˝� 

�% ��˜�"� ��˜ °" ������ ,�ˇ��!�� ˘ �!# ."� ��˜�˜) �"� ���#�˜" �˜ °!� �������� 

"��È È " �"#) Gbps ����% �� �� �+È ���#�˜ �"È ������ ��#� �������� ���% È 

��� �È ��������" ���!� ˘�%�ˇ" %È��"� ���% ,�!�"# .("����� "����� " ����#�˜"� 

"��! ˘����� °�°# �% ���°È�� "�'È ��� � ˜�È%È ˇ#È ,���!� .���ˇ �!" ��#�°" �����# 

��ˇ#�""È ˘" "��%� � � , ���ˇ �! ��#�° °�°# �% ���°È� � #��˜ $�� � "��"È 

:��! ����%È �� �� È" ˇ#�" È ˘"� ���°È�" ����%È �� ����!���+˜�� " 

ˇ�°" # �� ˘�# "�È"" ° � .-�" ̇"'�'' 1.5˙� 0.5 ˘�# #��� !�"� ��ˇ# ˇ�° #
 �� ��%# ���" ����˜�" ������� 4 

° �# "ˇ��˜"� ��
��" ��
�˜� �� ˘È�˜�È� �!�"# "���È !�! ,%�#˜ ���! (��ˇ�## 

È�") ���°È�" #+˜ ˘�#� 
#+˜ ˘�# ° �" !�"� ,����+�" ° � "��% .� ,"È��!" )��È� ���� ��#��˜ "ˇ��˜"� ��
��" ��
�˜�� ��� :"È��!� 
.! ,���� ���˜�� ����
' ���ˇ�!# ��È�� �
� ̇ �% ����+�" ° � �
��� �% �#'�"� ˘��� .ˇ�° #
 �� �
� �� ���°È�" 
��È��'È �' % ��È ����+�" ° � ,.�� �#%È ."È��!" )��È� ° � # ˘È�˜�È �% �" !��È �! ))˜� ˘��� 
�È� !� 

.����!" ')È ˘�'� �� °�� 



  

    
           

     
            

       
      

            

 
     
       

     
           

              
 

               

            

       
      

           
   

               

  
       
     
   

         
    

 
               

       

    
  
           


       
   
      

                 

        
       

 
           

  
           
  

            

       

            
   

            

       
      
   

   

 	 	 	
  	 	   
  

           

           

             

               

           

     
    

6 

"��' �����# �������%È" �� �˜� ˘� �%� ,"��' ����� ����"# !�" ˘�����" �� �)��È" ˘����" 

�� � °È� "") ��! �� ������ ̇ 
 ��
�� ��
� �# ��˜È �! ,��)�  ����� °�� � "�˜ �# ��˜È 

"��'" ������ �˜ °� ,���! .������ "�� #È ��%� ˘��� ˘�����# �!+È� ,( Broadcast) ���È��È 

�"� ���È ,"��' �����# .��+ �� ˘�! ��È�!���#" "��� �ˇ" ������ �˜ °� ˇ��ˇ��!� 

��"È #+˜# ���°È� ����� �������%È ��! ��˜ ° .���%# ��

�# �� ��� ��
� ̃ �# ���# �È 

.") ����� ˜ °� ������� ��! ��# ��ˇ#�" � °È# ���� �# !+È� ˘�����" .! ,"
�˜�� "
�˜�È 

��˜ °È 
 !� ��� ����+�" ���°È�" � ˜�" �! ˜ °� ���� ���! 

�# ˘����� ,��%� ��!�"� � � 

.�!�È ���� + ���! ��! ,����!" ')È �!��È % ��È ���°È�" #+˜ �� ���)� ") ��˜"# .��! 

��
' $˜�"# ���°È� ����� ����"
 ,������ ��+�� ����È!" ��˜ °" ���
�� ,"�! ��#�°�# 

')È �!��# ��#�+�" �°� È "!+��� %' �� !� �����"� ��È ̇�% ,���
" ��!È���È" $˜�""È 

��������"È ����" ˇ�°" # �� $˜�" �! ��
'" � ��˜ °" �% !"� ,.�È "!+��� .����!" 

��#% �˜ °È ���#�˜ ����� �� ��# ,�!�"# .�������� �� ���� $! ��
' � °È �% ��˜�"�� 

,")� �� ��# �' .�������� �� ��#� ����% �� ��ˇ�#È !� ��È� �% ����˜�" #�� � 
 ! ˜ ° 

��������# ����#�˜"È ���� ˜� # ˘�� ,���#�˜ $
�% ��%# �������� ˜� °È �!+È� �! ˜ ° 

���#�˜ ����� �� ˜ ° �� ˘�! ,�#
 �� � �° .��� ! ����+� ��È�� "�%� �#� ���ˇ�����" 

.������ �����% � ����˜ ����%È ˘�����"È 

��%��#) ����È ����% "�#' !�" ˘����� °�°# �% ���°È� �� ���#�˜ �
� � �� È ,�!)È "���� 

��#�° °�°# �% ���°È� �� "") ���#�˜ �
� � �� ÈÈ ,(��)� ! (!) � �!� ��!È ˘�# %�" 

.��˜ ° �� "���! "��� �% ����˜�"# ������" "˜°%" �����% �! �' $�+� �� .�� .���ˇ �! 

�% ˜"#�È ˘ �!# " �
% �) !"� ,"��È) ��ˇ �! " �� �È��˜ �# ��˜È� ,!+�� ��%� ��È!"È 

#+˜# ���°È� �� ������!� "#�+� "˜ °! ���  !È ���ˇ �!" ��#�°" ����� :˘� ����" � �� 

��˜ °" ��� ,˘� �! !�  ˘�! .˘�����" � �� �È�%� ���" ��#� ����È� ���� È#� ��"È 

ISP˙" ������ �˜ °! ���+� ,��ˇ �!" �����# �
%�# ˇ%È� ��È�� ����% ����!���" 

.�!���# �����È� ��È�!���#" "��� �ˇ"� 

�% ��È!� ���°È� �˜ °!� #��˜ $�� � "��"È "��! ˘���� °�°# �% ���°È� �˜ °! ,
È�� !+ 

�! ���%"� ���� ���ˇ �!" ��#�°" ������# �ˇ�� �" �� ���È ,.��È .���ˇ �! ��#�° °�°# 

˜��" �� �! ˘°�� ���� ˘����� " �� ���°È�" � ��#È �!)� ,˘È) .��!�� ���� ˘ �!# ���� È 

.��% �� 

˛� �È˛
 ����
 ˛ #�
  ˛ ˝È˝È
 ˛ ��   �# .4.$ 

����
�" ���#�˜" � ˜�" �! ˘�ˇ˜"� ��˜ °� ���� !È" ����� ������� ���'�����ˇ ��È��˜ 

���È�� cashing ����%  ��%+#È" proxy ���� ,��È� .� .��È�!���#" ���°È�" ��˜ °È 

�È��È� "!#" �% # � .� ,�È�˜È ���# �È�!���# ��!È �#˜�"� �ˇ��ˇ��! %
�È �� ˜�%" 

����� �˜ ° ,"È�
 ˘ �!# .�È�˜È" ��!"È ���! 
���"� ���� !�" ˘���" ���! �! �˜#� �È�˜È 

��
���È �"��! ,���È�˜È ����� �� ��� �����  ( Content Delivery Network ) CDN 

.�"� È ˘��� ���+� �� ����� ��˜ °" 



  

         
    
   

            

  

              

            


            

     
      

    

             

     

         
   

             

        
   
   
   

            

  
          

       
       

           

   
             

    
       

      
        

            

	  
	   
  	    

      
   
     

      
     


          
     

 
         

     
       

             

  
   
  
      

 
     
   
      

 
              

  
            

  

                                                      

    
    
  
    
   
  
   
 
   
      
 
    

   

7 

#��˜ $�� �� ���È�È ˘��! �� 
È�È ��! ������ �� �������+˜�� " ����� !È" ���� ,�!) �% 

����% " �! �' �� !� ��È �% ���
�" ,���ˇ �! ��#�° ��%+È!# ��È�!���#" ���°È� � 

:��!#" 

.��+ ˘#�È� �� ,��! �����# ���È��È ��!� �' :Proxy˙" ���� �� ˘��
% � "�)" • 

˜� �� "
#�%" .��È�!���# ���°È� �#!�È .��+ � "È ,� ˇ�� "��+# ���! ˘�
%� 

�È'�
 ,ˇ��ˇ��! � 
 �� ��È�+% ����È� �����È� ���È!��
 �" ��� � �����"È ���� 

%�#˜ ����˜# .��+� " �°�È .! ,$��� ˘ �!# ����
%�È" "��!�ˇ˜!� ���
 ���! 

."��È��%" ˇ��ˇ��!" ��
�"� 

!�� ˘��� �˜ °� "��' �� !� ��È �% ,"��È��%" ˇ��ˇ��!" ��
� "� �����È " ����˜ • 

.�!���# ���È�˜È ����� �È�˜" 

"��� �ˇ" ������ �˜ °� �"��� $�� � ��%�+È ���! ��! ˘�%È ������  ,.�È "���� 

:˘�'� ,���#% ���ˇ����� ���! ") '�°È ������ � �È! ˘È) ������ ˘��'È� �! ,��È�!���#" 

.
�%� ����'�! ��� ����˜� ������ ,.�% ������# � °È ,�!
�� �� ��� %È� �� �� 

��È�!���#" ���#�˜" $˜�" �! ˘�ˇ˜"� ���% �!��È" ˘ �!# �ˇ��ˇ��! " ˘���" #���˜ ,˘�! 

��È��" ���!
� �#'� .� ,��È�!���#" ���°È�" �˜����� ��� . �˜�" �
�˙�% ���+�" 

.��+" �! �� �� È ���! ��! ������  ,�!) �% .�#'� �"�� �����"� ��! ������ # 

.���ˇ �!" ��#�°" �#' �% �˜ �°È " ���È�È ��È�!���# ���°È� # ��˜ °" �� ��!ˇ�È�!" 

�% ����� ��˜ °" ����� !� ,���%È�È ˘ �!# �) ���°È� �� "�� È �!�%"� "#�'�# �' ,.�� � 

.��È�!���# ���°È� �˜ °!� $�� � "# ��!�� ˘�!� "����+ 

��#�°" °�°# �% ��È�!���#" ���°È�� ��� �� � ���! ��! ���'�����ˇ ������ ,�#
 �� � �° 

.˘��� ���È �� �È��˜ ˘���%� ˜��" ��
'" �% ��%� �È ���!� ���ˇ �!" 

� ˝� ��ˇ #��  ˝ 
 ˝È ˛ ���È .5.$ 

�
�+È ��� � ˜��# �È��˜ !È� ���� !" �' "� #� ,˘��� ���È ���˜ �#
# "˜�
#" ��'°È# 

���ˇ �!" ��#�°" ����%È ���% ÈÈ ���#�˜ ����� " ��˜ ° ����" ,"���#�˜ �!��ˇ�°" �� 

!� �� "��%" �) "� '�° ��� # ,"�% "!��� � � .5������� ��

+� ���È ˘ �!# ���! ����� È� 

.°���ˇ�!� 
È� ������ ��� �È ���#�˜" �!��ˇ�°# ��!�� ˘��� 

�#' �% "���˙�� ��#�%" ���#�˜ "��" ������� ��

+� ����� È ��!��ˇ�°"� ���#�˜" 

,"�!�� ."�� ""��È �˜ °" ˘�%È ����"È ��!��ˇ�°" .�� �� °���ˇ�!� 
È �� ��#�°" ���°È� 

������#� °���ˇ�!� 
È �
�˙�% ��%#˜�" � °È" �!�� #� ���� È# ˘�ˇ�� � ������ ��!��ˇ�°" 

�� È# ,˜��# 
� � ˜ °È "È���" �! ���� ��˜ °" .��#�°� �˜ °È !�"� ˜�) �"� ��% �" 

������ ��!��ˇ�°" ���!� "�% ̌ " ,���#
" �� �% �#�� ,��! ��#�°�# .��� � �!�� $˜�È ���!� 

�� ����'" �% �#� ���È "���! ,˘È) .��!�� ��ÈÈ ˘ �!# °���ˇ�!� 
È �! ����� � ˘°�� 

.���#
 

"��%" ��ˇ ����! ������ �)� �! ��ˇ ��+˜ ������ �)� ���" ") ˜��# ��È� �" ��)� " �� ") ��˜"# ˘��+� 5 

�! ""���
 " �� ��+� �" ���˜°%" �� ��È# ��)� " ��� �����È �) "%�#˜# ,
#�# �� ��" ��� ."��� �
� 
.""���È" 
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.°���ˇ�!� 
È� ��� �È� ��! ��!��ˇ�°# ��!�� ˘�! �� 
È�È ˘ �'� ��!˜°%" ���� �' 

:���˜È ���# ���#�˜" �! ����� ��! ��!��ˇ�° 

,����� ���˜°% �� �˜�� �) ���#�˜ ����� È ��! ���˜ � ,�� �� -� �"� , ̆ ��!�" "�˜È# 

˘�� ,"È+%# °���ˇ�!� 
ÈÈ ������� ����� ������ ���! ��! �� �˜� .���°È� ���˜ �����+" 

°���ˇ�!� 
È ˘�# � ��" .���È� ���È�È ��!��ˇ�°" ,") "�˜È# .�!) �� !È ���! "������ 

.°���ˇ�!� 
È� ��� �È �"# ��!�� ˘��� !� ˘� �%� ,� �°" �˜�" ˘�#� 

��˜ °� �����# �!+È�� � 
�% ���#�˜ ����� È ��! ���˜ � ,��   ���" ,���" "�˜È# 

.°���ˇ�!� 
È# "� ��� ��� � ���È .�# ��!�� ˘��� !� ˘!� �' .��� ! 

#+˜# �!)� ,"����!�" ˜��"# °���ˇ�!� 
ÈÈ ���#�˜ ����� "�%È� �����ÈÈ ��!��ˇ�°" 


�È�È ��
�'# "���È" ,ˇ��ˇ��!" ����È �� "���'" ����# # ��
�'" .�È"È %# �� �#
" .-!�È 

��!��ˇ�° "���È �� ���%" ,��! ��#�°�# .��È�!���# ���°È�� ����˜�#" $˜�"# ���%È�È� 

��! ,�!��ˇ�°" �
� ̇ �% �����" "�
 " ���#�˜" �� ���%" ��  " ��� !�" ���#�˜" �� 

.�� ���È �
�˙�% %#˜� ��! �� È# "����!�" ˜��"# ����� 

,("�� #�� �  �%) ��ˇ ��+˜ "��� �)� # �%+#�È ��! �� �˜� �� ��!��ˇ�°" "���È" ,$°��# 

�#�
È ,˘� �% . ��ˇ ����! "��� �È�°"# �" °���ˇ�!� 
È �� �����È" �� ˇ%È�� 
�%# 

�È�°"# � ��#�˜ :°���ˇ�!� 
È �
� �% %+�È" �����" È ����� ���� °È" ����� !È� �����# 

,"�+˜" ���#�˜" 
�%#� ����
'" ��˜ °" �! ���� $��' ˘ �!# ��È�È ��ˇ ����! "��� 

���% È ��È�È ,("�� #���) 
%�È ��+˜ ��È�°" �% �°°#�È� ��
� ˘  �!# �È���È� 

����%�� �% # ,����
'" ��˜ °" �� ����+" �È��"� ��È�È� ���
 ���!�# ISP/�"#È 

.�"��È� 
 ! ��ˇ .��! ����˜�" ")� ˘�# ���˜ 

�#  �
 � ˝
 ˛�$�
 – � ��� .6.$ 

���+�È ˘��� ���È" �)��"� �ˇ�����" ˜��" ��
'"# ����� ˘�! �� "��%" ˜��" �˜�
# 

� ˜�" ��ˇ˜"� ���È�È" ���'�����ˇ ,˘���� °�°# �% ���°È�" �È'�
 ,�� °�� �������� 

˛� °�� $ ˛�È ˇ  �� ˛� �È˛ ˛���ˇ ,.��È ˜��# ��!��ˇ�° �� "��È �����È� ���°È�" . 

˛ ˝ˇ� 
˛�� ˛ $ �    ˇ�˝�� 
˛�� ˛ $ � ���˝ ���#�È� ���#� ˇ ����� ����  � 

$�� . ��� È � ˝ 
 
È  " �� 

�
 ˝ � ˝
 ��˛ �#  �
 � ˝� �� ��˝
 ˛ 
� .
 

,��%� ��È!� .��È��%" ���� �!��� �! ���# È" ���ˇ �!" ��#�°" ����%È �! ��%� ���˜° 

��#�° °�°# �% ���°È� ���� ˜ °� ���'�°È" �! �%� # ��˜ °È" �� �' "���� ���� 

.���ˇ �! 

� ��È# ˘" – °���ˇ�!� 
È �� ���ˇ�����" ˜��" � �� � 
#�# �) !� �� ,"��% ��
�#� ������"È 

����% – "˜ °� ��)� ��#�� È �È��˜ "�#'� ��! ���#�˜ � ��È# ˘"� �%� # �˜ �°È ���#�˜ 

.���� ˜��" �% ˇ%È� ����� �"� !�! ,�ˇ�����" ˜��" ��+ È �% ����� "��+# 

�� �
�+È ��� � ˜��# �È��˜ !È� ���� !" "� #� "˜�
#" .�"È# ,��%� ���!�� � � 

(°���ˇ�!� 
È ������%#) ���ˇ �!" ��#�°" ����%È ���% ÈÈ ���#�˜ ������" ,���#�˜ �!��ˇ�° 

�!��ˇ�°# ��!�� ˘��� ") !"� !� �� "��%" �) "��'�° ��� # .������� ��

+� ���! �����È� 
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"!�� �! $! �� ,����")" ˘%È� ˘��+� ,�!) �% 
 � .°���ˇ�!� 
È �� ��� �È ���#�˜" 

�� � ˙�% °���ˇ�!� 
È �� ˜��" �� �
�
È ,°���ˇ�!� 
È �� ��� �È� ���#�˜" �!��ˇ�°# 

.�
'�"� ˜��# ˘��� ���È ��%# �)� "�˜°È � ��#�� ˘��
% ����È!" ��

È"È 
 ! 

�  �# ˇ $È ˛ �# � È�˝
 ,� 
 . 

"� �� !� ��È �% °���ˇ�!� 
È� ���˜°%" ���#'"" ���� "��  ,�) ")��" "È°��  ��ˇ# 

���
#�%" �����"È ���� ˜� # ˘��% � !� .˘��� ���È ��%#� )����� ���� !� ° �# ˘�%ˇ� 

� °��# ˇ�� È "
È% ���� °���ˇ�!� 
È "��'" ,( ̆�"� ") ˘���%# 
�% �!��) �) ")��" 
�°�#� 

.������ �%
 ��� 

˜��" ��
'" �� "�%ˇ" ,˘��!�" :����˜�% ����+ "���� �% �##° °���ˇ�!� ̇ 
È �� "����%ˇ 

�� °���ˇ�!� 
È �� ˜��" �� #��� # �� "�%ˇ" ,���" ;��%� "'+�"� �)È ���� "# � !�" 

��È%ˇ" ��È��˜�È �! �'� , "�˜È" ��#�°�# �� "�%ˇ" ,�����"� ;�� °�� ��È��' ����� 

.˘��� ���È ��%#� "��% ")���"� ��!� ") ˘�! "
�
� ,���ˇ �È" 

�#
# �� �È" ��� #È� �!�"# ��
° ˘�%�ˇ �� '+È '�+"� ˘��°��" $! �% �� ,"�% �#� �È!� 

��
�È ���%ˇ ˘�# "�#�#�% °���ˇ�!� 
È �� "����%ˇ � �+� �%� #� ��" ,˘��� ���È �� �È��˜ 

�#
# ����˜�� ,˜��" �� #��� # ��˜°�%" ���%ˇ ,˜��" ��
'" ˘ �!� ��%'��" ���%ˇ – ����� 

˘�"�� ��˜� # .%+�"" 
+È ��� �� �� ��%'��" ��� ! ����˜��� ��˜�#" 
+È ��� �� �" 

.°���ˇ�!� 
È "��%"� ����˜�%" ���%ˇ"È "È�� "�+˜# ° ���� 

� ˝
 ˛�$�
  �� � ˛ �# .1. 

"��! %�È��# "�� # "'+�" �)� � � ˜��" ��
'" ˘ �! �� °���ˇ�!� 
È ��� # "�%ˇ , ̨ �˝ˇ� 

,")��"# ���
'"� "��È�!���# ���°È� �����" �˜ °È "��! °���ˇ�!� 
È� ���È ,"���� 

���) "�� %ˇ� ���˜È" , ��ˇ ����! ��È�°"# #�� �  �% ,"���#�˜ "��� �˜�� "��� È" !�! 

.��� �È" ���#�˜# �˜�� ������˜ ˘�%È 


È ."� "���� !� ��! ��%È�È "�
'"" .��� �˜+� ��˜#È °���ˇ�!� 
È �� "!�� ,!˜% !
 

�% �����%È�È ������ � ˜�" ˘��� %'� ��# ����#%È" ,����%  ���°È� ���˜ "��% È °���ˇ�!� 

,��"��" ������ �˜ °! �! ���� °���ˇ�!� 
È ����È ��! �+�È" .���ˇ �!" ��#�°" �#' 

°���ˇ�!� 
È �
� ̇ �% 
�È�È� !�È ˘ �!# ��˜�%�È" ,���ˇ �!" ��#�°" �� "˜�) �"� "�% "" 

��
�˜�� ˜�ÈÈ�"� !�" ���°È�� �# �"� ��È˙�% ���%� ����
� ��˜ °"� �� ."
#� 

��È�� #� ° ����" ,"� ! #�°" ���˜� "È# �#�
È" ˘�! .!� ��� ���ˇ �!" ��#�°" �� ��#� " 

����%È ,"+˜ 
��+ ��˜�" �
� ̇ �% �#�" �! "˜��
"�" �˜�" È ���
 ��! ,��#�°!  ������ 

���°È� "�����" "˜��%È ˘�! °���ˇ�!� 
È� ,˘!�È ."È�
�� "˜) !� ��% � ����+ ,"�#'" 

��
'" ˘��� "���� ,") ˘���%# "�%ˇ %È��� !�� ��È �%� ,���  �� �% ."��� �˜�� ��È�!���# 

."�������" "��È" "�ÈÈ "�°�"� .� ")��"� �ˇ�����" ˜��" 

˘� #� �� "��! ˜��" ��
'" ���!� ˘%ˇ� ,"#"� �˜�% �! °���ˇ�!� 
È "���� È .� �%� ,˛� ˝ 

�
�˙�% �ˇ� �#� �È˜"� ���� !" �! ����� "��%� ,��%� "'+�"� �)È ���� "# � !�" ������%# 

���È �ˇ�����" ˜��" ��
'" �
'# �) ���� ! ����� �� �� ��%�ˇ °���ˇ�!� 
È . �˜�" 


È �� �� �˜�" ��� "��'�� ˘��! .�# ������" �����%"� ����È) .�� �����
" ��È���""� 

:�����# #��"� �� .�� ."È�% ˘�È� !�È" ��'°È# ") ˘�%�ˇ# ���È��È $! °���ˇ�!� 
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. "� ������È � �!È �� "%˜�" .��+È" #���È .��" "�" �#� �È˜" ,��%È" ˘ " ˘È ,˛�ˇ
 


È# "� �È �#� �˜ !� ��� ���% .�È# – "�!��� ,�#� �È˜"� ���%È�È �° ���˜ � ˘!�È 

���%"� ��'�°È ˜��# "
� � "È��  �!" !�" �ˇ�� �"" �� ���È" ˘ #È �� ,���)� .°���ˇ�!� 

�È��˜ ��!� �� ,���# .���%È�È .! ˘ˇ˜ ��%��# ,��� � �!��# ���� "�"� ")� �#%È �� È 

"�#' �� È ��#'� ��'�°È !"� ˜��# "
� �" "È�� " ,�#�" �È˜"� ""�#' "� ���% 

�) ���� !# ��!�� ˘�! ,.�� � . �˜�" �
� �% �#� �È˜"# ˘��°"� ��#È ,���%"È ����%È�È 

.������%� ˜��" ��
'"È ˜� 

!� ! ,�%� # ��� �� #� �"� "���� "��! �˜�" �
� �% �#� �È˜" ,���"È" ˘ " ˘È� ,
� ˝
 

�ˇ˝ �+�È ˜��" ��
'" �
'� °���"� "°�È °���ˇ�!� 
È .���!�+�ˇ�  ��� �� ����" ��� 

%'��# ˘�
# �%#˜�� 
�°�" ��#! �! ����� °���ˇ�!� 
È ��˜#È .�# .")��"" 
%�È# ���� 

,
#�# ��˜�#" ��� �� � �% ��°°#�È" ,��!���" ˘�
# ˘��� ���È �)��" .��+� ˜��" ��
'"� 

.��#°� .�'�

 $'È ˛ ��� �˛
 �! "�� #" �
'� °���"�� 

� ˝
 �˛ :���# ���È� ˘ #È �% °°#�È" ,�#�ˇ��˜
 ˇ˜! !�" ˘��� ���È �% ")��"" .��" 

˘���%# "˜�° " �' .���˜°%" ���#'"" ˜� � (!) 26 $�%° ˘��� "��È� � � ,�' È
 ˛���ˇ   �È 

˜ ° �� ˜��" �� ��� #� ���ˇ� ���� ���! ����!�+�ˇ�  ����+� �! ��°�� �� ����## "��È ") 

˘ #È �� �%#�˜# ,��� ��� �� �) "�'�°� ��
� 
#��" ˘�
" ��# .˘��� ���È �%# �% ")��" �� .��"# 

˘�"� !�#� "��#�� �! È .˜� #� ˘��� ���È" ��
'" �! �!�� ���! %+�"" 
+È ��� �� �" 

:"!��È# �) "�'�°� ˘�
" ��# ��° ���" 

.%+�"" ��� �� � �� ˇ#�""È ˜��" �! #� �"� � �� !�" ˜)# �� "��%ˇ" 
"� ���" ,����!�+�ˇ�  ��� �È �� �
+È "��% ���� �" ���!" ,"��%ˇ� 

... .�ˇ°��� ���È �� �� "�ÈÈ ���� !�"� 
% ,��
' 
�#��+" %+�"# ����È'" ˘ #È� .� �% ��È���°# ˜�� ����! "��ÈÈ" 
,!�" "��ÈÈ" ��%ˇ ,���!� .�ˇ°��� ���È" ��" �
�
È� !�" $! �ˇ����� 
˘�#� # �!�#"� ˘�!� ,˜� #� ˘��� ���È" ��
'"� �ˇ����� ����! ") ˘ #È �� 

.˘��� ���È �� �È��˜ �% ")��"" �� ") #��# 
.����% ��#�˜È �) "�%ˇ 

� �˝�� ˇ��È ˇ 
˝  �� ,˛�  '
 �'�

 ˛ ˝�È� ���È ,  �� , ˛�$  
�ˇ ˛ �ˇ ,� ˝� �� ��˝
   � � �� �� È � �ˇ˝ ��� ˇ�' # � �� �'� 
ˇ��" ,���� ,
�$�
 
˛ ˇ ��  � .� ��˝ ��  � È
 ˛�$�
 ˛ˇ 
,�˛˝���   �È ˇ ���� ˛���ˇ  �È ˛�'�ÈÈ �˛ �  ˝ � ��� ��  � È� 
�$ˇ  ˝ �$�� �˛˝���   �È ˇ ,��˛ ��˝ �˛È   �È ˛�'�ÈÈ �˛ �  ˝ ˇ 

...��ˇ 
� ˝
 ˇ 
 � �
 ��° � ��  � È
 ˛�$�
 ��� �  �� �
 ���È
˝ ,�ˇ�È 
ˇ ���� 
   � , ˛È �˝ �� ,� ˝� ��  � È
  ��  ˝ � � . ����
 
ˇ ���� ˛   � 
 �ˇ � ˝
 ˛�$�
 .� ˝� ����� 
 ��˛ ��˝
 
��$È �
 ,� ˝� ��˝�� ˇ ���� �È � �ˇ˝ �� ˇ�' # � ��˛ ��˝ 
˛ˇ �˛ 
 �˛�˛�
 $È�È �È ��  ˝� �ˇ �� ,� ˝  
�� �  � �ˇ ˛$È�� 
˘��! ���'
") "� ˝� "�� ��˝
"  ˝ ˛� � �
 �˛ �
 ˛
  � �˛ ˛ ˇ 

6 .(. .� – ��˜È# 

˘��� ���È �%#� �
! �% ")��" ��� ˜��" ��
'" ,"˜�° " "��"" � ˜� " �  �% ,��È!" ��!� 

�������� ���
��% ���� �� ����� "���!� ,
���

 $� È  � � ����
 � ˝  �° ���È 

(1997) 5 ,(2)97 �%˙˜� ,������
 �� ��

  � 
 ÈÈ
 ' È"�� ˛� ˝�˛  ˛� ˇ�˝�
 
���
 ,"���" 7/95 ��% 6 

È˙˜� ,������ �� ��
  � 
 ÈÈ
 ' È"�� ˛� � � ˇ�#˝ 506/04 %"" �' �!� ,("��� ��� � " :˘�"�) 28 "˜°  
.("�	 �˝ 
�� ��� � " :˘�"�) 13 "˜° (2007 ) ,1680 , 1677 ,(3)2007 
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˜��" ��
'" ,%È�È .˜��� "°��� ���! �
È%# ��
È�%"� ˜��# ��˜ �°È ���!� ���!�+�ˇ�  

��˜È ˘�!� 
#�# ��˜�#" 
+È ��� �� �" �% �°°#�È ˘��� ���È �% ")��" �� .��"# �ˇ�����" 

�#� �È˜"� ��ˇ��!��" ���� !" �! ����� ˘�! �) "#�°È $! .%+�"" 
+È ��� �� � ��
�"� 

.˘��� ���È" �)��"� ��ˇ�����" ˜��" ��
'"# �˜�" �
� ̇ �% �ˇ�  

�  �# ˇ $È  ˝ � ˝
 �˛ ˛$�$È  �� � ˛ �# .2. 

!�# �' – ˜��# ���%� " �� �'" �� ˜��" � �� �� ˘��� #��� �� ,��%�ˇ °���ˇ�!� 
È 

� � ,���!� .˘��� ���È ��%# "���! °���ˇ�!� 
È �� "��È – "%+�"" 
+È ����˜��"# ��#� �" 

."����"+"� ��È' 
�'��# ��
È�% %�È��# °���ˇ�!� 
È �� "� ���%ˇ ,�%� "!��� 

˜��# ˜��" �� �! "��ÈÈ" ˘ # ,")��"" ��� ˜��" � �� �
�
È ��'°È# ,��%� ��È!� 

"�#'� ��! ���#�˜# ˜��" �� � �%� # �˜ �°È" ���#�˜# ˜��" �� :����
 ���# �ˇ�����" 

��˜ °È" ���˜ � " �
� ̇ �% ˛ �� �È
 ˛   ���  ° �# ,�!) �� ."˜ °� ��)� ��#�� È �È��˜ 

�
' �! #� �"� ��˜#È °���ˇ�!� 
È .� �� ���ˇ �! ���#� ��%+È!# ��È�!���# ���°È� 

:��� �! ���# ˜��" � �� �
 �
È 

���˜ � �#% �! � ˝
 ˛�$�
 �
'# ������" ���˜ �" � °È �! #� �"� ��˜#È !�" ,˛�˝ˇ�

�� �� °���ˇ�!� 
È ��%�ˇ ,��È� .� .")��"" 
%�È � ˘��� ��È!� ���°È� ��˜ °È ���! ��! 

"È˜" �#��# ��!+È�" ���
��% ���#� �� "�� +" ���#�˜" �! �' ˜��" � �� #��� # ����� 

�+�#˜� Tamares Telecom Ltd ���%##� °�È� ,˜)# �+�#˜ ���%##� BIOS �È'�
 ����� 

����� ���#�˜ �� ���! �+�ˇ�  "�
'" �' ̇ �È� , ��È!� "�#� �È˜" ��˜��"" ��˜�ˇ ˇ�" 

.CIOS 

,˜��" � �� ��
'" #�� ˘�#� ˜��" ��
'" #�� ˘�# ��#�# °���ˇ�!� 
È ��+�� .�#� ,˘��+� 

°���ˇ�!� 
È $! �� "
#�%" ."�� ���È ˜��" ��
'" È ˜� � ��! ���˜ � ��!�� ˘�!� � !È 

���! "� !��� ˜��" ��
'" ��!�È ˜� � �� �˜�" �
� ̇ �% �#� �È˜"� ���� !" �! "��� 

.�ˇ�����" ˜��" �
'# ��! ���˜ � ��!�� ˘�! �� �
È�È ,%+�"" 
+È ����˜�� ����� 

#� � �� �� ��%�ˇ !�" .� ˝
 ��˛  ˝ 
$�$È
 ���$ �! #� �"� ��˜#È °���ˇ�!� 
È ,˛� ˝ 

"
È � ˘!�È� "˜��# ���˜ �" �� � ��� ��!È�ˇ �! ��#�� ˘���" " ˘ �!# ˜��" � �� �! �� �� 3

�
È�%" ���!È�°˜È" ���#�˜ " ˘" – "��È)" ���#�˜" $˜�" �  ̇ �% ˜��" � �� �! 
�
È� 

��� ���) ����% È �� ����!�+�ˇ� " ����#�˜" ˘"� (��+�� ����# ˜�� ��) ��! ���˜ � ����� 

.(���
��%� 

�È� �È ���) ��ˇ� "È ��ˇ�ˇ�+ �� "��� °���ˇ�!� 
È "!�#" ,��! "����%ˇ# "��È�� 

��˜#È !�"� ����� "� ��" ,"
�È °���ˇ�!� 
È $!� � � ,�!) �% .˘��� ���È " ���
� ��'�)�È" 

�#
È" ,26 $�%° ˇ˜�� �# �����" ���È"È "ˇ�°" ˘��� ���È# ˜��" ��
'"� ˘ #È" .��� �˜+� 

"˜�° " ��� # .�
�# !�� .(��˜È# "�'
") "���� ˇ  
 
� �+�È" �˜ °!# �
! �� �˜� �% 

�����"# �˜�°�% !�" ��! ��� $���È" �� "�%È °���ˇ�!� 
È �
�˙�% �!#�" ��! ��� °"� 

��!�# ��˜°�%" – '�)�È ��ˇ� "# .� :� ˝ � � �� �È��˜ ��!� �
È�% �)��È#� ��� ! 

˘�
# ˘"� ��!���" ˘�
# ˘" .�) '�)�È �� �����! ��#˜%# ˜�� �� �� ����+���"� ���#�°"" 

����� ,�� ���!"� ��!˜��È!" ˇ �È" ��ˇ� � �  �% ��! – ˘��� ���È ��
'"# .�� ;(�)" 

.˜�� �� �� �È��˜ ,"�#�È ˘ �!# ,"���# 
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") .��"# .7˘��� ���È" �)��" ��'°È# �) "��' -È�! !� ��!���" ˜˜� È" ,��%� ���"#"� � � 

�� ˘�°�� ����'�È �� �È��˜ ˘� #� .��+ ˘�! �'� ˘!�È� ˜�� �� �� �È��˜ ��� # ��� ���
� !� 

�˜�
# ��!� .")��"" �%# ���˜" ˜��" �� �! ˘� #� !�" ,") #��# ��
� ��! �� .˜�� �� 

�%#� "��ÈÈ" ���% )���� ,�
! �
�# 50% ˙È "�%È� �� )���� ���˜ �� "�%È ˜��" �� 

.8˘��� ���È 

°°#�"� �� "��ÈÈ" �� ��ˇ��� !˜�
 �� ,˘�%ˇ� °���ˇ�!� 
È ��˜#È ,�) "���# "��" ���È� 

��È�° °���ˇ�!� 
È .˘��� ���È �%# !�" �
! �!" "�� #" ��'°È# "˜ °"" �! �+�ˇ� 
+ �% 

� " ��ˇ# 
�%" ˘��� ���È �%#� �
 ! �% )���"� ˘��� �!" "�!�" "��
� �# ��� ��� �% �) "�%ˇ 

"�" �� ,������%� "È�
 ���! �� ˘�
�" �� ,"�+˜# �È!� ."")��"" !��� �����" ˘�È# ˘�� !" 

˜��#  � �� 
���ˇ� ˘��� ���È# ˜)# ˜�) � ")��"" !��� ����% " �� � � 
%�È# �� ���# 

˘�
" ��# ,.�È "���� .9")��"" �� "È��˜ ��� "�'�°# "%��" "��
� !� ��˜È ��È� �ˇ�����" 

˛�  ��� È
 �� � È
  ��  ˝ � ˝
 �˛ ��  � ")��"" �! ˘� #� �� �� ˘���%" ���!# %#˜ 

°�°# �% ,°  # � ˇ��ˇ��! ������ ˜��# ˜)# �� ˘��� ���È " �)��" �! �ˇ#� #��°� 
���

 

.10 �ÈÈ ������� ���! �˜ °!� �������� ���#�" ���# � ����� ")��"" � !�� "
#�%" 

��!) ��È��˜" ��� �È" �� ���
��%" ����#�˜ " �# �" ,"��È)" ���#�˜" $˜�" ,�#
 �� � �° 

��! ���ˇ �! ��#�° ����� �� ���� +" ����#�˜" �! (���ˇ�˜��˜ ������ �% ���È°� !� $! 

!�#"� ˘�! ,��%� ���!�"� � � .%+�"" 
+È ����˜�� ���� ��'+��È ,"È���°" ��ˇ ˘�È˜" 

.˘��� ���È �%# �� �È��˜ �� "�� #" ��'°È# ��! ����˜�� 

$˜�" .��È °���ˇ�!� 
 È �� ˜��" �� �' �� ˘��+� �� ,.��+" ˘È "�%È� ��� ## � ,�!) �% 

��#�° °�°# �% ��È�!���#" ���°È�" ˜��# ��È��˜" ���˜ �" �� "��È)" ���#�˜" 



È � ˙�% �' ˘��� ���È ��%# !�" .�� �� �ˇ�����" ˜��" ��+ È �% ���� ��%��# "��% ,���ˇ �! 

.") 

�  �# ˇ $È  � ����
  � �È ��ˇ ,���#�˝È
 �� ��È
 ��È���˛È �ˇ �� �� 
 �#
 .3. 

��  � È ˛ ��� 

��%#� "�)��"� ���ˇ �È" ��� #È" ��È��˜�È �! �' �� ,��%�ˇ� " �°�È °���ˇ�!� 
È 

�� �" ����ˇÈ �! �
˜� ")��"" �% ,"��%ˇ� .�)�� "��% )���"� � �˜È ˘�!� ��" ,˘��� ���È 

��
%" �! �È��˜ !�" ")��"" ���È°# ��È��� �ˇ����� ��˜�� .�� �� ���˜°%" ���#'"" ���
 

,°���ˇ�!� 
È �� "
�+È ˜�� �� ��% " �% 
È�È" %
�È ˘�! "�ˇ ���� � !È .˜�� �� �� 

.˘��� ���È ��%#� "��% )���"� ����È°# ��È��È %�È�"� "��ÈÈ" �% ��! ��# �°�#� ��" 

����È" ˘�
" ˜° # �!�
% ˇ ��" '#� ��#
 �!� ,�) "�'�°� %'��# �)" ˘�
" ˘�#� ��!���" ˘�
" ˘�# "� #!" ˘���%� 7 

.64 $�%° ,297 ,(7) #� .�� ,�)� È ����
 È"�� ˛ ��ˇ ˛ ��$� ' ������
 �� ��

  � 
 ÈÈ
 2/96 '��È 

�!�
% ˇ ��" '#� ��#
 �!� ,"˘��� ���È �%#" �� �È��˜ ��� ˜�� �� �� �È��˜ � ��"# .��+" �
%�" ˘���%� 8 

,(3)99 È˙˜� ,È"�� ˛ ��ˇ ˛ ��$� ' ������ �� ��
  � 
 ÈÈ
 2/96 ('�� �)� È) %"" ,�����
 ! ��%�
� ˘���%# 
.! �° ,28 $�%° ��� ��� �# ˘�� (1999) 2749 ,2743 

,34398 ,(2)2003 È˙˜� ,������
 �� ��

  � 
 ÈÈ
 ' È"�� ˛� ˝�˛  ˛� ˇ�˝�
 
� ��
 ��� 1/01 ��% 9 

.("��� ��� " :˘�"�) (2003) 7 $�%° ,34400

.11˙12 �� �%° ,�˝ 10 
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È �� �˜�
# ��� ˜��" ��� %+�"" 
+È ��� �� �# #� �"� .��+" �#
# "����%ˇ� "È�
# 

�% 
���

 ˛ �È� ˛ ��
 �#
# "��ÈÈ� ˘���" �%
" ��˜��� ��!# �) "�%ˇ $! ,˘��� ���È �� 

.��!���" ˘�
# ")� ! ��° ,˘��� ���È" 

)����" ���+È�� ���È�" ˘ #È" �� ���È��˜�"# �
 ˘��� ���È" �)��" #��# ,��%� ���!�� � � 

.")��"" ���È° �! ��˜"� �
� "
 ! �
! �� ��
�# ...��°�� �˜ °! ���È ��+ ÈÈ ���� �� 

%�+�#� ,˜�� �� ��% " �È'�
 ,$°�� .��+ �� ���'� "��ÈÈ" �% �ˇ�È ˘�! ") �!�� ���˜�"# 

:11��� ��� � # ˘�
" ��# %#˜ ��È� .� .")��"" 

 ˝ È ��  � ����
  ,� '
  � 
���'È 
����
 ˛� �˛˝ 
  � �ˇ�È " 
�$� È
 �'È ˛ ˇ ˛ˇ ���' �
 ��ˇ ˛
 ��È���˛È˝ ˛È�ˇ  � ��  � È 
 �  �� �˝ ,ˇ �ˇ ,,��' 
 ÈÈ � �È
 ˛�$
  ��˝ .�� � È� � �� 
 � ����
  ˝� ,� �� ��� ��
 ��ˇ ˛
 ����˛
� �� ,ˇ' È
 ˛� 
 $ �� 
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